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Steuerungsvonichtung fur eine Leuchtvorrichtuna 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung von 
einer oder mehreren Lampen Oder Leuchtmitteln. 

10 Steuerungsvorrichtungen fur Lamperi sind seit langem bekannt, wobei abhangig 
von den Randbedingungen und gewiinschten Ergebnissen ganz unterschiedliche 
Steuerungsvorrichtungen im Einsatz sind. Sie reichen vom einfachen Schalter, mit 
dem eine Lampe ein- oder ausgeschaltet werden kann, bis zu relativ komplexen 
Steuerungsvorrichtungen, beispielsweise bei Lichtorgeln, wo abhangig von aufteren 

15 Parameters die Ansteuerung von Lampen durchgefuhrt wird. 

Ausgehend vom Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung von einer oder mehreren Lampen 
oder Leuchtmitteln zu schaffen, die fur den Betrachter den Eindruck erweckt, als 
20 wiirde die angesteuerte Lampe auf eine naturiiche Art und Weise „flackern". 

Die Aufgabe der Erfindung wird im wesentlichen dadurch gelost, dafc eine Steue- 
rungsvorrichtung eine Mikroprozessorschaltung aufweist, deren Ausgangssignai 
entweder vSllig aperiodisch ist oder eine Periodendauer aufweist, die so lang ist, 
25 dafi das Ansteuersignal vom menschlichen Betrachter nicht als periodisch erkannt 
wird. 



30 



Mit einer derartigen Steuerungsvonichtung lalit sich ein ..naturlicher" Flackereffekt 
erzeugen, der beim Betrachter den Eindruck erweckt, die Lampe oder das Leucht- 
mittel wurde wie eine Kerze im Wind „flackern". 



Mit einer derartigen Ansteuerungsschaltung lassen sich auf besonders vorteilhafte 
Weise elektronisch betriebene Kerzen ansteuern, beispielsweise in Form einer 
Tischkerze, eines Windlichts, oder eines Grablichts. Fur den Betrachter entsteht 
damit der Eindruck eines „naturlichen Flackerns im Wind", so dafc eine Unterschei- 
dung zwischen elektronischem Licht und natOrlichem Kerzenlicht kaum noch mog- 
lich ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn aufgrund der besonderen Ausgestaltung 
des Leuchtmittels - beispielsweise als Windlicht oder als Grablicht - auch im Falle 
einer naturlichen Kerze die Flamme selbst nicht erkennbar ware, sondern nur das 
Flackern der von ihr verursachten Helligkeit. 

Gemali einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird die Mikroprozessorschaltung 
von einem zugehdrigen Programm angesteuert, das eine sich wiederholende 
Schleife umfaftt, in der nach einem vorbestimmten Muster ein Register des Mikro- 
prozessors unterschiedliche Werte durchlauft. Immer dann, wenn die Registerwerte 
bestimmte vordefinierte Werte einnehmen, wird das Leuchtmittel fur eine dem Re- 
gisterwert entsprechende Zeit eingeschaltet. 

Mit einer derartigen Ansteuerschaltung lafit sich auf besonders einfache Weise ein 
Flackereffekt erzeugen. 

Vorzugsweise werden die Registerwerte, bei denen eine Ansteuerung zum Ein- 
schalten des Leuchtmittels erfolgt, so gewahlt, dali das Ansteuersignal einen mog- 
lichst Jrregularen" Eindruck beim Betrachter erzeugt. Damit kann auf besonders 
effektive Weise der Eindruck eines ..Flackereffekts" erzeugt werden. 

Gemali einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Registerwert von einem 
Basiswert bis zu einem Schwellenwert in vordefinierten Zwischenschritten durch- 
laufen, wobei bei bestimmten vordefinierten Zwischenschritten eine Differenz zwi- 
schen dem jeweiligen Registerwert und einem zugeordneten vordefinierten Wert 
gebildet wird. Der Differenzwert dient dann zur Ansteuerung der Einschaltzeit des 
Leuchtmittels. 
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Auf diese Art und Weise lafit sich besonders effektiv der irregulare Effekt des aus- 
gegebenen Ansteuersignals erzeugen, indem die Zwischenwerte, bei denen die 
Differenz gebildet wird, sowie die zu subtrahierenden Werte so gewahlt werden, 
dafi ein regularer Oder periodischer Eindruck des Ansteuersignals vermieden wird. 

5 

Gemafi einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird der irregulare Oder aperiodische 
Eindruck des Ansteuersignals unter Verwendung eines Zufallsgenerators erzeugt, 
der wiederholt Zufallszahlen generiert, die dann zur Definition der Einschaltzeit des 
anzusteuemden Leuchtmittels dienen. Auf diese Weise kann der Eindruck eines 
10 periodischen Ansteuersignals vollstandig vermieden werden. 

Gemafi einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel umfalit die Ansteuer- 
schaltung mehrere Ausgabeanschliisse zur Ansteuerung von mehreren Leuchtmit- 
teln. Damit lassen sich dann komplexe Beleuchtungsvorrichtungen mit mehreren 
15 Beleuchtungseinheiten realisieren, wie beispielsweise Adventskranze, Girlanden, 
etc. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn fur die mehreren Ausgabeanschliisse je- 
weils unabhangig voneinander eine Schleife zur Ansteuerung der Leuchtmittel aus- 
20 gefuhrt wird, so dafi fur alle angesteuerten Leuchtmittel unabhangig voneinander 
der Eindruck einer aperiodischen Ansteuerung entsteht. 

Gemali einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel umfaftt die Ansteuer- 
schaltung eine Auswahleinrichtung zur Auswahl der Frequenz oder der zeitlichen 
25 Haufigkeit, mit der die Leuchtmittel ein- oder ausgeschaltet werden. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch realisiert werden, dafi die Taktfrequenz, mit der die Schleife 
durchlaufen wird, variiert wird, und zwar abhangig von den Eingaben des Benut- 
zers. Damit kann dann eine relativ schnelle Wiederholung der Schleife (kurze Peri- 
odendauer) oder eine langsame Wiederholung der Schleife realisiert werden. 

30 

Gemafi einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel umfafit die Ansteuer- 
schaltung einen Helligkeitssensor, in Abhangigkeit von dessen Signal die Ansteuer- 
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schaltung die Leuchtmittel entweder ansteuert Oder nicht. Damit kann beispielswei- 
se in sehr hellen Umgebunden, wenn das Leuchtmittel ohnehin nicht gut zu erken- 
nen ware, die Ansteuerung unterbunden werden und damit Strom gespart werden, 
was insbesondere beim Batteriebetrieb vorteilhaft ist. 

5 

GemalJ einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel umfalit die Ansteuerschaltung einen 
Schalter zur Auswahl von einem oder mehreren der Leuchtmittel, die durch die An- 
steuerschaltung angesteuert werden sollen. Damit kann dann auf variable Weise 
eine Leuchtvorrichtung bedient werden, die aus mehreren einzelnen Leuchtvor- 
10 richtungen besteht. 

Die vorliegende Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeich- 
nungen im Detail beschrieben. Es zeigen: 

15 Fig. 1 illustriert schematisch einen Blockschaltplan gemali einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 illustriert schematisch ein Fluftdiagramm fur ein Steuerungsverfahren gemafc 
einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

20 

Fig. 3 illustriert schematisch ein Flufidiagramm fur ein Steuerungsverfahren gemafi 
einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 illustriert schematisch ein Blockschaltbild gemali einem weiteren Ausfuh- 
25 rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 illustriert schematisch ein Blockschaltbild gemali einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

30 Fig. 6 illustriert schematisch ein Blockschaltbild gemali einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 7 illustriert schematisch eine Ausgestaltung einer Leuchtvorrichtung gemafc 
einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 illustriert schematisch eine Ausgestaltung einer Leuchtvorrichtung gemali 
5 einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Der Mikroprozessor 100 wird betrieben gemafi einem in einem Speicher 110 ab- 
gelegten Programm. In Abhangigkeit davon wird uber einen Ausgabeanschluli 115 
des Mikroprozessors eine Leuchtvorrichtung 120 angesteuert. Bei der Leuchtvor- 
10 richtung kann es sich beispielsweise um eine Leuchtdiode, eine elektrische Gluh- 
lampe oder ahnliches handeln. Der Mikroprozessor gibt ein Ansteuersignal uber 
seinen Ausgabeanschluli 1 15 aus, das entweder den Wert „V oder „0" annimmt. 
Abhangig davon wird dann die Leuchtvorrichtung 120 f die gegebenenfalls noch ei- 
ne zusatzliche Spannungsversorgungsschaltung aufweist, ein- und ausgeschaltet. 

15 

Die Ansteuerung selbst wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschrieben. Fig. 2 
zeigt schematisch ein Flufidiagramm eines Programms, das zur Ansteuerung der 
Leuchtmittel 120 verwendet werden kann. 

20 Das Programm ist im Prinzip als Schleife aufgebaut. Ausgehend von einem Basis- 
wert X (Schritt 200) wird dieser in Schritt 210 um einen Inkrementierwert l nc inkre- 
rnentiert. Der Inkrementierwert kann dabei 1 sein, kann aber auch einen anderen 
Wert annehmen. 

25 Im Schritt 220 wird dann uberpriift, ob der inkrementierte X-Wert einen von mehre- 
ren vordefinierten Werten annimmt. Ist dies der Fall, so wird von dem X-Wert ein 
zugeordneter zu subtrahierender Differenzwert abgezogen. So gehort beispielswei- 
se zum Zwischenwert y der zugeordnete zu subtrahierende Wert D y . Nach erfolgter 
Subtraktion ergibt sich ein Wert X, der dann im Register gespeichert wird (Schritt 

30 230) und in Schritt 240 zur Ansteuerung des Leuchtmittels verwendet wird. Hierzu 
wird dann das Ausgabesignal bzw. ein zugeordneter Wert im Mikroprozessor L auf 
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„1" gesetzt, und zwar fur eine Zeit t, die dem Wert X entspricht. Danach wird die 
Subtraktion im Schritt 250 wieder riickgangig gemacht. 

In der Abfrage 260 wird dann geprOft, ob die Schleife inzwischen den Schwellwert S 
5 erreicht hat. 1st dies nicht der Fall, so wird zu Schritt 210 zurtickgekehrt und der 
nachste Inkrementierungsschritt durchgefuhrt. 

1st allerdings der Schwellwert S erreicht, so lauft die Schleife zuriick zum Startpunkt 
200, d. h. der Registerwert X wird wieder auf seinen Basiswert initialisiert. 

10 

Mit einem derartigen Programm kann auf vergleichsweise einfache Art und Weise 
ein sehr naturlich wirkender Flackereffekt erzeugt werden. Dies kann dadurch ge- 
schehen, daft die zu subtrahierenden Werte j, k, I s, t moglichst so gewahlt wer- 
den, dad der damit erzielte Differenzwert bzw. die in Folge des Durchlaufs der 
15 Schleife sich wiederholenden Differenzwerte einen moglichst irregularen Eindruck 
machen. Entscheidend ist, dali dabei jegliche Periodizitat vermieden wird. 

Das Vermeiden der Periodizitat kann leicht dadurch erreicht werden, daft die zu 
subtrahierenden Werte geeignet gewahlt werden, obwohl der Registerwert X selbst 
20 eigentlich am Anfang und am Ende der Schleife jeweils periodisch ist, d. h. durch 
einfache Inkrementierung von einem Basiswert zu einem Schwellwert lauft. Dieser 
einfache Durchlauf wird jedoch durchbrochen durch die Subtraktion der irregular 
gebildeten Differenzwerte, wodurch dann ein irregulares, aperiodisches und einen 
naturlichen Flackereffekt erzeugendes Ansteuersignal erreicht wird. 

25 

Ein weiteres Beispiel fur ein Programm zur Ansteuerung des Leuchtmittels ist 
schematisch in Fig. 3 in Form eines Flufidiagramms dargestellt. Dabei wird davon 
ausgegangen, daB die Mikroprozessorschaltung eine Moglichkeit zur Erzeugung 
von Zufallszahlenwerten beinhaltet. 



30 
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In einem Schritt 300 wird ein erster Zufallszahlenwert Z erzeugt, fur eine Zeit t, die 
diesem Wert entspricht, wird dann der Ausgabeanschluli, mit dem das Leuchtmittel 
angesteuert wird, auf „1" gesetzt (Schritt 310). 

5 Es wird dann in Schritt 320 ein erneuter Zufallszahlenwert Z erzeugt, in Schritt 330 
wird dann das Leuchtmittel fur eine entsprechende Zeit t ausgeschaltet bzw. der 
AusgabeanschluB auf „0" gesetzt. Danach kehrt die Schleife wieder zum Anfangs- 
punkt (Schritt 300) zurtick. 

10 Fig. 4 illustriert schematisch die Serienschaltung von mehreren Leuchtmitteln 400, 
410, 420 und 430. Alle werden gemeinsam von einem Ansteuerungssignal ange- 
steuert. Dies kann beispielsweise sinnvoll sein im Falle der Ausgestaltung der 
Leuchtmittel in Form eines Adventskranzes, wo alle vier Kerzen auf dieselbe Weise 
angesteuert werden. 

15 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel illustriert schematisch Fig. 5. Dabei handelt es 
sich um einen Mikroprozessor 500, der mehrere Ausgabeanschlusse 510 aufweist. 
An jeden dieser Ausgabeanschlusse kann ein Leuchtmittel 530 angeschlossen 
werden, die dann in voneinander unabhangig ablaufenden Ansteuerschleifen ange- 
20 steuert werden. 

Gemafc dem Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 6 gezeigt wird, umfalit der Mikropro- 
zessor 600 dabei einen Eingabepin 605, der mit einem Schalter 610 verbunden ist. 
Abhangig von der Haufigkeit, mit der der Schalter 610 gedriickt wird, werden dann 
25 mehrere Ausgabepins 620 des Mikroprozessors in voneinander unabhangiger Wei- 
se angesteuert, d. h. es lauft dann fur jeden Ausgabepin 620 des Mikroprozessors 
eine separate Ansteuerschleife, wie sie beispielsweise unter Bezugnahme auf Fig. 
2 Oder Fig. 3 beschrieben wurde. 

30 Die Leuchtmittel, die von der Ansteuervorrichtung angesteuert werden, konnen 
selbst auf die unterschiedlichste Art und Weise ausgebildet sein. GemalJ einem 
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei den Leuchtmitteln um eine Vorrichtung in 



Kerzenform, wie sie in Fig. 7 schematisch dargestellt ist. Die Kerze 700 enthalt da- 
bei im Inneren die Ansteuerschaltung 710, die das Leuchtmittel 720 (beispielsweise 
eine LED) ansteuert. Auch die Batterie, die die Ansteuerschaltung 710 betreibt, ist 
dabei vorzugsweise im Korper der Kerze untergebracht. 

Es ist dabei noch anzumerken, dali die Ausgestaltung der Ansteuerschaltung in der 
Form, dali moglichst aperiodisch und unregelmafiig das Leuchtmittel an- und aus- 
geschaltet wird, auch einen erheblichen Stromspareffekt aufweist. Damit lassen 
sich beispielsweise elektronische Beleuchtungen leichter im Batteriebetrieb spei- 
sen, als wenn permanent die Lampen eingeschaltet sind oder auf sehr einfache 
und simple ..Blinkweise" ein- und ausgeschaltet werden. Insgesamt lalit sich mit 
dem Ansteuermechanismus gemafi AusfUhrungsbeispielen der vorliegenden Erfin- 
dung ein erhebliche Stromspareffekt und somit ein moglicher Batteriebetrieb fur 
viele Leuchtvorrichtungen erzielen. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist schematisch in 
Fig. 8 dargestellt. Es handelt sich dabei urn eine Leuchtvorrichtung, die eine An- 
steuervorrichtung 810 gemali einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung enthalt, wobei die Leuchtvorrichtung insgesamt als elektronisches Grablicht 
ausgebildet ist. Da das Licht 820 selbst bei einem derartigen Grablicht von einem 
Korpus 800 bzw. einer halbdurchsichtigen Abdeckung umgeben ist, kann in einem 
solchen Fall ein extrem naturiicher ..Flackereffekt" erzielt werden. 

Weitere Ausfuhrungsbeispiele umfassen beispielsweise die Ausbildung von elek- 
tronischen Leuchtvorrichtungen als Lichterkette, als elektronische Girlande oder als 
Tischleuchte, wobei jeweils an derartige Leuchtvorrichtungen Ansteuervorrichtun- 
gen gemali AusfUhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung angeschlossen oder 
in diesen enthalten sind. Gemali weiteren AusfUhrungsbeispielen konnen die 
Leuchtvorrichtungen beispielsweise auch als Unterwasserlicht, als elektronisches 
Kaminfeuer, oder als elektronische Fackel ausgebildet sein. Sie konnen auch zu 
Zwecken des Lichtdesigns in Raumen angebracht werden beispielsweise als Dek- 
ken- und Wandbeleuchtungen, oder auch an Objekten wie beispielsweise 



Mobelstucken. Als weitere Verwendung ist beispielsweise eine Ausgestaltung in 
Form von Werbemitteln vorstellbar, zum Beispiel als Displays, als Werbeartikef, 
oder auch in Form von Postkarten, wobei die Leuchtvorrichtung dann auf eine 
Postkarte angebracht ware. 



THIS PAGE BLANK (usptoj 



11 - 

EPO - Munich 
73 



21 April 2003 



Patentanspruche 



5 1 . Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung von einer oder mehreren 

Lampen Oder Leuchtmitteln, wobei die Steuerungsvorrichtung aufweist: 
Eine Mikroprozessorschaltung, die so ausgebildet ist, daft sie ein 
Ausgangssignal zur Ansteuerung der ein oder mehreren Lampen oder Leuchtmittel 
ausgibt, wobei das Ansteuersignal entweder vollig aperiodisch ist oder eine 
10 Periodendauer aufweist, die so lang ist, dali das Signal vom menschlichen 
Betrachter nicht als periodisch erkannt wird. 



2. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, welche aufweist: 
Eine in der Mikroprozessorschaltung ablaufende sich wiederholende 
15 Schleife, in der nach einem vordefinierten Muster ein Register des Mikroprozessors 
unterschiedliche Werte durchlauft, wobei dann, wenn die Registerwerte bestimmte 
vordefinierte Werte annehmen, das Leuchtmittel fur eine dem Registerwert 
entsprechende Zeit eingeschaltet wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Registerwerte, bei denen eine 

Ansteuerung zum Einschalten des Leuchtmittels erfolgt, so gewahlt sind, 
dad ein irregularer Eindruck beim Betrachter erzeugt wird. 



4. Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Schleife 
25 folgendes aufweist: 

Eine sich wiederholende Inkrementierung eines Registerwerts von einem 
Basiswert bis zu einem Schwellenwert, wobei bei vordefinierten Zwischenschritten 
des Registerwerts eine Differenz zwischen dem Registerwert und einem dem 
jeweiligen Zwischenwert zugeordneten weiteren vordefinierten Wert gebildet wird, 
30 wobei der Differenzwert dann zur Ansteuerung der Einschaltzeit des Leuchtmittels 
verwendet wird. 



5. Ansteuerschaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
welche aufweist: 

Einen Zufallsgenerator zur Erzeugung eines Zufallszahlenwerts, wobei 
der Zufallszahlenwert zur Definition der Einschaltzeit des anzusteuernden 
Leuchtmittels dient, und wobei wiederholt Zufallszahlenwerte genannt werden, die 
dann erneut zur Ansteuerung der Einschaltzeit bzw. der Ausschaltzeit des 
Leuchtmittels dienen. 

6. Ansteuerschaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
welche aufweist: 

mehrere Ausgabeanschlusse zur Ansteuerung von mehreren 
Leuchtmitteln. 

7. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6, welche ferner aufweist: 
Mehrere von dem Mikroprozessor ausgefuhrte Schleifen zur 
Ansteuerung von mehreren Leuchtmitteln unabhangig voneinander. 

8. Ansteuerschaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
welche aufweist: 

eine Auswahleinrichtung zur Auswahl der Frequenz Oder zeitlichen 
Haufigkeit, mit der die eine Oder mehreren Leuchtmittel ein- oder ausgeschaltet 
werden. 

9. Ansteuerschaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
welche ferner eines oder mehrere der folgenden Merkmale aufweist: 

Einen Helligkeitssensor, in Abhangigkeit von dessen Signal die 
Ansteuerschaltung entweder die Leuchtmittel ansteuert oder nicht; 
einen Schalter zum Ein- und Ausschalten der Ansteuerschaltung; 
einen Schalter zur Auswahl von einem oder mehreren der 
anzusteuernden Leuchtmittel. 
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1 0. Elektronische Leuchtvorrichtung, welche aufweist: 

eine Ansteuervorrichtung gemafc einem der vorhergehenden 
Anspriiche; 

mindestens ein Leuchtmittel, das von der Ansteuervorrichtung 
angesteuert wird; 

wobei ferner die Leuchtvorrichtung in einer der folgenden 
Ausgestaltungen ausgebildet ist: 

als elektronische Kerze; 

als elektronisches Grablicht; 

als Lichterkette; 

als elektronische Girlande. 

als Tischleuchte; 

als Unterwasserlicht; 

als elektronisches Kaminfeuer; 

als elektronische FackeL 
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7usammenfassuna 

Steuerungsvorrichtung zur Ansteuerung von einer oder mehreren Lampen Oder 
Leuchtmitteln, wobei die Steuerungsvorrichtung aufweist: Eine 
Mikroprozessorschaltung, die so ausgebildet ist, daft sie ein Ausgangssignal zur 
Ansteuerung der ein oder mehreren Lampen oder Leuchtmittel ausgibt, wobei das 
Ansteuersignal entweder vollig aperiodisch ist oder eine Periodendauer aufweist, 
die so lang ist, daft das Signal vom menschlichen Betrachter nicht als periodisch 
erkannt wird. 
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